KARTAPRZEDMIOTU

1. |NAZWAPRZEDMIOTU: Mechanika techniczna

2. |[KIERUNEK: Logistyka

3. [POZIOM STUDIOW: Pierwszego stopnia

4.  |ROK/SEMESTR STUDIOW: Rok I1/Semestr 4

5. |LICZBA PUNKTOW ECTS: 3

6. [TYPPRZEDMIOTU!: obowiazkowy

7. NEZYKWYKLADOWY: polski

8. |LICZBA GODZIN | FORMA REALIZACJI PRZEDMIOTU?: 30WY+30ZP

9. WYMAGANIAWSTEPNE: Znajomos¢ matematyki, fizyki i grafiki inzynierskiej

10. [ZALOZENIA | CELE PRZEDMIOTU: Poznanie statyki, kinematyki i dynamiki oraz jej
zastosowan w praktycznych problemach inzynierskich. Nabycie umiejetnosci wykonania
podstawowych obliczen rozkladu obcigzen wybranych mechanizmow i ukltadéow
mechanicznych.

11. PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIASIE Odniesienie do kierunkowych

efektéw uczenia sie
(symbol)
WIEDZA: zna i rozumie
P_WO01 [Zna i rozumie prawa i metody mechaniki technicznej K_Wo01,

w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki umozliwiajace [K_W19,
obliczenie obcigzen nieskomplikowanych czesci maszyn  [K_W20
wchodzacych w sktad urzadzen, obiektow i systemow
technicznych znajdujacych si¢ w spoczynku i podczas ich
ruchu oraz wyznaczenie trajektorii tych ruchéow.

UMIEJETNOSCI: potrafi

P_UO1 [Potrafi rozwigzywac proste problemy techniczne stosujac [K_U15,

prawa mechaniki i wykorzystujac nabyte doswiadczenie |K_U16,
oraz poprawnie dobrang literature, normy i standardy. K_Ul17
i wycigga¢ wnioski.

KOMPETENCJE SPOLECZNE: jest gotow do
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Obowigzkowy, fakultatywny.
Wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, konwersatoria.




P_KO01 |Ma swiadomos¢ potrzeby doksztatcania sig, wiasciwego |K_KO3
doboru metod uzupetniania wiedzy i poczucia
odpowiedzialnosci za swoja prace oraz rozumie spoteczng
rol¢ inzyniera w przekazywaniu informacji i wydawaniu
opinii dotyczacych zagadnien technicznych.
12. [METODY OCENY EFEKTOW UCZENIASIE
Symbol Metody (sposoby) oceny? Typ oceny* Forma
przedmiotowego dokumentacji
efektu uczenia sie
1. P_WO01 Koncowy sprawdzian pisemny  [Podsumowujgca [Prace pisemne,
2. P_UO1 Pisemne sprawdziany Formujaca Prace pisemne,
Srodsemestralne Dziennik
prowadzacego
3. P_KO01 Ocena postawy i podejscia Formujaca Dziennik
studenta do rozwigzywanych prowadzacego
problemow i zadan podczas
cwiczen rachunkowych

13. KRYTERIA OCENY OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIASIE

Forma oceny: procentowa, opisowa, punktowa, inne formy oceny do wyboru przez

wykladowce
EFEKTY NA OCENE 3,0 | NA OCENE 3,5| NAOCENE 4.0 | NAOCENE 4,5| NA OCENE 5,0
UCZENIASIE
P_WO01, 0d 51% do 63%0d 64% do 74%/0d 75% do 84%/Od 85% do 93%| Od 94 % do
P_UO01 punktow oceny | punktow oceny | punktow oceny | punktow oceny | 100% punktow
oceny
P_KO01 Akceptowalna Niezia Pozadana Przyktadna Wzorowa
Swiadomosé Swiadomosé Swiadomosé Swiadomosé swiadomos¢

potrzeby uczenia
sie i uzupemiania

potrzeby uczenia
sie i uzupetniania

potrzeby uczenia
sie i uzupetniania

potrzeby uczenia
sie i uzupemiania

potrzeby uczenia
sie i uzupetniania

wiedzy oraz wiedzy oraz wiedzy oraz wiedzy oraz wiedzy oraz
spotecznej roli | spotecznejroli | spotecznejroli | spotecznejroli | spotecznej roli
inzyniera. inzyniera. inzyniera. inzyniera. inzyniera.

14. WARUNKI UZYSKANIA ZALICZENIAPRZEDMIOTU:

Osiagniecie zalozonych efektow uczenia si¢ | pozytywny wynik

1. zaliczenia pisemne $§rédsemestralne
2. zaliczenie pisemne koncowe

Ocenianie ciagte (biezace przygotowanie do zajec), srodsemestralne zaliczenie pisemne, srodsemestralne zaliczenie

ustne, koncowe zaliczenia pisemne, konicowe zaliczenia ustne, egzamin pisemny, egzamin ustny, praca semestralna,
ocena umiejetnosci ruchowych, praca dyplomowa, projekt, kontrola obecnosci

Formujaca, podsumowujaca.




15.

TRESCI PROGRAMOWE

Tres¢ zajec

Forma zaje¢®
(liczba godz.)

Symbol
przedmiotowych
efektow uczenia sie

Wyklady

\Wprowadzenie do przedmiotu. Prawa Newtona, jednostki
sity, zasady statyki, wigzy i reakcje wiezow.

2 godz.

P W01,

Ptaski uktad sit zbieznych, wypadkowa, warunki
rownowagi i redukcija ptaskiego uktadu sit zbieznych.
Twierdzenie o trzech sitach. Tarcie i prawa tarcia.

2 godz.

P W01

Wypadkowa dwoch sit rownolegtych, moment sity,
dziatanie pary sit, rownowaznos¢ i redukcja par sit,
warunki rownowagi pary sit. Warunki rownowagi
dowolnego ptaskiego uktadu sit i wybrane przyktady
praktyczne.

2 godz.

P_WO01

Metody wykresine dla ptaskiego uktadu sit, wyznaczanie
wypadkowych, metoda wieloboku sznurowego, wykresine
warunki rownowagi dowolnego ptaskiego uktadu sit.
Kratownice ptaskie, klasyfikacja ustrojow pretowych,
warunki sztywnosci i statycznej wyznaczalnosci kratownic.
Obliczanie sit metoda analityczng i Rittera.

2 godz.

P_WO01

Przestrzenny uktad sit zbieznych i pary sit dziatajacych

W réznych ptaszczyznach. Wypadkowa przestrzennego
uktadu sit zbieznych, wyznaczanie analityczne, warunki
rownowagi. Moment sity wzgledem punktu i wzgledem
0si. lloczyn wektorowy dwaoch wektorow. Para sit w
przestrzeni i przenoszenie par sit z jednej ptaszczyzny na
druga. Wyznaczanie dowolnej liczby par sit w przestrzeni.

2 godz.

P_WO01

Analityczne warunki rownowagi dowolnego
przestrzennego uktadu sit. Redukcja dowolnego
przestrzennego uktadu sit do sity i pary sit. Ogoélne warunki
rownowagi i réwnania rownowagi. Redukcja
przestrzennego uktadu sit do sit skretnika i o$ centralna.
Uktady redukowalne do sity wypadkowej i uktady
rownowazne parze sit.

2 godz.

P_WO01

Srodki ciezkosci: sit rownolegtych, ciata sztywnego, linii,
tuku kota, powierzchni i bryt. Twierdzenie Guldina-
Pappusa.

1 godz.

P_Wo1

Roéwnania ruchu punktu we wspétrzednych prostokatnych
i krzywoliniowych. Tor ruchu. Ruch jednostajny

i przyspieszony, sktadowe normalne i styczne predkosci

i przyspieszenia w uktadach prostokatnych, biegunowym
i walcowym. Ruch harmoniczny. Ruch punktu po okregu
i elipsie, rzut ukosny.

2 godz.

P_WO01

Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego. Potozenie
ciala sztywnego w przestrzeni - stopnie swobody.
Szczegolne przypadki ruchu obrotowego ciata sztywnego.
Predkos¢ katowa i przyspieszenie katowe jako wektory.
\Wektor matego obrotu.

1 godz.

P W01

10.

Ruch ptaski ciata sztywnego, ruch postepowy i obrotowy,
chwilowy ruch obrotowy. Ruch ptaski jako toczenie si¢

centroidy ruchomej po centroidzie statej.

1 godz.

P_WO01
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Wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, samodzielne prowadzenie zaje¢ przez studenta.




11.

Ruch kulisty ciata sztywnego jako ruch obrotowy dookota
chwilowej osi obrotu. Wektorowy zapis predkosci punktu

w ruchu kulistym. Przyspieszenie w ruchu kulistym ciata

sztywnego. Katy i predkosci Eulera.

2 godz.

P W01

12.

Ruch ztozony punktu. Predkos¢ punktu w ruchu ztozonym,
przyspieszenie Coriolisa. Dodawanie ruchow obrotowych
i ruch ogolny ciata sztywnego.

2 godz.

P_WO01

13.

Zasady dynamiki. Dynamiczne rownania ruchu punktu
materialnego. Drgania swobodne i wymuszone. Swobodny
spadek z oporem powietrza. Analiza ruchu wahadta
matematycznego.

2 godz.

P_WO01

14.

Potozenie srodka masy. Sity wewnetrzne i zewnetrzne.
Ruch srodka masy uktadu mechanicznego. Sity
d’Alamberta. Ped punktu i uktadu punktow materialnych.
Ruch ciata 0 zmiennej masie.

1 godz.

P W01

15.

Momenty bezwtadnosci ciat wzgledem ptaszczyzny, osi

i punktu. Odsrodkowy moment bezwtadnosci. Twierdzenie
Steinera. Dynamiczne rownania ruchu postepowego,
obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego. Wahadto fizyczne
i rewersyjne. Dynamiczne réwnanie ruchu ptaskiego.

2 godz.

P_WO01

16.

Praca i moc. Energia kinetyczna i potencjalna punktu
materialnego i ciala sztywnego. Twierdzenie Koeniga.
Zasada zachowania energii mechanicznej. Praca sit w ruchu
postepowym, obrotowym i ogolnym ciata sztywnego.

1 godz.

P W01

17.

Ruch kulisty i ogélny ciata sztywnego. Moment pedu

i zasada zachowania momenty pedu. Dynamiczne réwnania
Eulera i ogélne réownanie dynamiczne ciata sztywnego.
Przyblizona teoria zjawisk zyroskopowych. Elementarna
teoria uderzenia.

2 godz.

P W01

18.

Elementarna teoria uderzenia prostego centralnego,
ukosnego i mimosrodowego dwach ciat. Straty energii przy

uderzeniu.

1 godz.

P W01

Zajecia praktyczne

1.

Wiezy i ich reakcje. Redukcja ptaskiego uktadu sit
zbieznych i warunki rownowagi. Tarcie. Zadania.

3 godz.

P_UO1, P_KO1

Roéwnowaga dowolnego plaskiego uktadu sit. Zadania.

3 godz.

P UOL, P KO1

Kratownice ptaskie. Obliczanie sit metoda
analityczna i graficzna. Zadania.

4 godz.

P_UO1, P_KO1

Rownowaga przestrzennego uktadu sit zbieznych.
Zadania.

3 godz.

P_UOL, P_KO1

Wyznaczanie srodka cigzkosci wybranych linii,
powierzchni i bryt. Zadania.

3 godz.

P_UOL, P_KO1

Ruch punktu materialnego w uktadzie prostokatnym,
biegunowym i walcowym. Ruch harmoniczny.
Zadania.

3 godz.

P_UOL, P_KO1

Ruch postepowy i obrotowy ciata sztywnego.
Zadania.

3 godz.

P_UOL, P_KO1

Ruch kulisty ciata sztywnego. Zadania.

3 godz.

P UOL, P KO1

Ruch ztozony punktu materialnego. Zadania.

3 godz.

P _UOL, P_KO1

10.

Sprawdzian pisemny

2 godz.

P_UOL, P_KO1

11.

Dynamiczne réwnanie ruchu punktu materialnego.

Drgania swobodne i wymuszone. Zadania.

3 godz.

P_UOL, P_KO1




12.

Ruch srodka masy uktadu punktow materialnych.

Ped punktu i uktadu punktéw. Zasada d’Alamberta. 3 godz. P_UO01, P_KO01
Zadania.
13.  [Moment bezwtadnosci. Dynamiczne rownania ruchu
postepowego |_obr0towego ciata _sztywnego.,Praca, 4 godz. P UOL, P_KO1
moc, energia kinetyczna i potencjalna punktow
materialnych i ciala sztywnego. Zadania.
14, i i i
Ruch kulisty. Moment_pe;du I zasada zachowania 3 godz. P UOL P KO1
momentu pedu. Zadania. - -
15.  |Sprawdzian pisemny 2 godz. P U0l P K01
16. METODY DYDAKTYCZNE:
Wyktady: przekaz stowny, prezentacja multimedialna
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, obliczenia rachunkowe, praca indywidualna
17. LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACAS:
Literatura podstawowa:
1. Leyko J.: Mechanika ogolna tom 1 i 2, PWN, Warszawa 2012. (biblioteka i czytelnia
UP2).
2. Niezgodzinski T.: Mechanika ogélna. PWN, Warszawa 2011. (biblioteka i czytelnia
UP2).
3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Zbior zadan a mechaniki ogolnej. PWN,
Warszawa, 203. (biblioteka i czytelnia UPZ).
4. Mieszczerski I.W.: Zbior zadan z mechaniki ogélnej. PWN, Warszawa 1996.
(biblioteka i czytelnia UPZ).
Literatura uzupelniajgaca:
1. Leyko J. Szmeltera J. (red.): Zbior zadan z mechaniki ogélnej. Tom 11 2. PWN,
Warszawa, 1978. (biblioteka i czytelnia UPZ).
2. Klasztorny M., Niezgoda T.: Mechanika ogolna. Podstawy teoretyczne, zadania
z rozwigzaniami. Wyd. Pol. Warszawskiej. 2006. (biblioteka i czytelnig UPZ).
3. Brodny J.: Podstawy statyki. Zbior zadan z rozwigzaniami. Wyd. Pol. Sl., Gliwice,
2009. (biblioteka i czytelnia UPZ).
4. Engel Z., Giergiel J.: Mechanika ogolna. PWN, Warszawa 2004. (biblioteka i
czytelnia UPZ).
5. Giergiel J., Gluch L., Lopata A.: Zbior zadan z mechaniki, metodyka rozwigzan.
AGH Krakow, 2001. (biblioteka i czytelnia UPZ).
18. [OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Rodzaj zajeé Liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci
W semestrze
wyktady o 30
8 _ g
joci T3 8 30
[} (58]
Zajecia praktyczne ’% §-§ g
Zgczna liczba godzin zajeé realizowanych z udziafem g‘ o 60
o

prowadzgcego

6

Dostepna w czytelni, bibliotece, Internecie.




przygotowanie sie do zajec - 5
g2 s
przygotowanie si¢ do egzaminu/zaliczenia = é 10
koncowego § 2
Z.gczna liczba godzin pracy wfasnej studenta a 15
Razem godzin 75
(zajecia z udziafem prowadzgcego + praca wfasna studenta)
Liczba punktow ECTS 3

19.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE i NAZWISKO, ADRES E-MAIL, INSTYTUT,
NR POKOJU KONSULTACJI)

dr Stanistaw Tryka, stanislaw.tryka@upz.edu.pl, Instytut Przyrodniczo - Techniczny,
Szczebrzeska 31
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